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Este capitulo ira discutir o ABCDEF (Ani-
mal Behavior: Cause, Development, Evolution
and Function) para o estudo do comportamen-
to animal. Ou, conjuntamente, os fatores pro-
ximais (causa e desenvolvimento) e os fatores
distais ou ultimos ou finais (evolugéo e fungéo)
que respondem a pergunta: “Por que um/o
animal x se comporta da forma y?”. Trata-se de
uma distingao didatica, mas ao mesmo tempo
fundamental e conciliadora na area da Etologia,
tendo sido proposta por Tinbergen em 1963 no
artigo, agora classico, On Aims and Methods in
Ethology. M.S.Dawkins (1989) compara os qua-
tro porqués de Tinbergen com as quatro patas
de um cavalo, discutindo que, sem a compre-
ensdo dos quatro fatores, nossa interpretagiao
sobre o comportamento animal é manca. Para
que o leitor possa apreciar a importancia desta
distingdo conciliadora irei retomar, brevemente,
o debate cientifico que precedeu a publicagdo
deste artigo. Em seguida irei apresentar alguns
exemplos das diferentes abordagens metodol6-
gicas que caracterizam as pesquisas voltadas a
responder perguntas em cada uma das quatro
perspectivas. Apesar de aparentemente simples
e autoexplicativo, ¢ comum encontrar erros nas
respostas dos alunos, quando sdo apresentados
exemplos de comportamentos e requisitados
que sejam diferenciados os niveis de explicacdo
(proximal ou distal) ou os 4-porqués (CDEF).
Assim, este capitulo inclui também comenta-

rios sobre dificuldades observadas no aprendi-
zado destes conceitos por alunos universitarios.
O capitulo é finalizado com uma discussao so-
bre o cuidado que deve ser tomado ao tentar-
mos afirmar: “este animal x se comporta de for-
ma y porque...”

O DEBATE NATUREZA X
CULTURA

Como apresentado no inicio deste livro
(ver Yamamoto, Capitulo 1 deste livro), a eto-
logia (do grego: Ethos: lugar habitual; conduta;
Logos: estudo) surge como ciéncia na Europa,
com a fundacao da revista Zeitschrift fiir Tierp-
sychologie (do alemdo: Jornal de Psicologia), em
1936, como resposta ao behaviorismo norte-
-americano (Barfield 1997). Os behavioristas
investigavam leis gerais para a apresentacao
dos diferentes comportamentos, testando al-
gumas poucas espécies (normalmente ratos e
pombos) em laboratério, e posteriormente, ge-
neralizando os padrdes para as outras espécies.
Os eto6logos eram evolucionistas, e faziam duas
criticas principais ao behaviorismo: defendiam
que o comportamento ndo pode ser interpre-
tado fora do ambiente natural do animal, e que
as espécies carregam consigo uma tendéncia a
se comportar de determinada forma, devido a
sua heranca evolutiva. Konrad Lorenz, a quem
Nicholas Tinbergen (1963) atribui o titulo de pai
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da etologia moderna, considera que o compor-
tamento deve ser visto tal como um o6rgéo e,
portanto, voltado para um fim especifico, ndo
sendo infinitamente plastico. Os behavioristas
eram, em sua maioria, psicélogos ou médicos
fisiologistas, enquanto os etélogos eram mé-
dicos com especializacado em anatomia com-
parada ou zodlogos. Ou seja, os behavioristas
exploravam o carater aprendido e as diversas
formas de aprendizado do comportamento,
enquanto os et6logos enfatizavam os diversos
aspectos nao aprendidos do comportamento e
sua semelhanca interespecifica.

O behaviorismo e a etologia diferiam na
abordagem légica: o behaviorismo era deduti-
vo e a etologia, indutiva. O behaviorismo refu-
tava a etologia argumentando que esta aceita
acriticamente a teoria evolutiva, fazendo rapi-
damente afirmagdes ndo comprovadas acerca
do valor de sobrevivéncia do comportamen-
to, sua funcgdo vital, e estruturas (mentais ou
corporais) envolvidas. A critica da etologia ao
behaviorismo era a de que a situacao experi-
mental criava um ambiente empobrecido, que
s poderia levar a confirmacao das hipoteses
previamente postuladas. Essa diferenca de
pressupostos e métodos, com conclusdes con-
sequentemente diferentes, perdurou durante
as décadas de 1935 a 1975, e ficou conhecido
como o debate natureza x cultura (nature x
nurture — Goodenough et al. 2001; Bolhuis &
Giraldeau 2008). Tinbergen (1963) dedica a
primeira parte de seu artigo a esclarecer estas
diferencas.

Apesar das divergéncias, ambos os la-
dos eram contra a ideia vitalista (e da Gestalt)
de que o todo é diferente da soma das partes,
sendo defensores (e praticantes) de analises
detalhadas de sequéncias comportamen-
tais (Hinde 2008). Assim, tanto behavioristas
quanto etbélogos eram mecanicistas e analiti-
cos, e buscavam construir modelos para expli-
car os padroes comportamentais observados
nos diferentes animais. Os termos usados por
Lorenz em seus modelos (mecanismo libera-
dor inato, estimulo disparador, padrio fixo
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de acdo) refletem o carater mecanicista da
etologia da época. Ao mesmo tempo, alguns
pesquisadores ja viam pontos de conexdo en-
tre as abordagens, e alguns resultados ja mos-
travam que nenhum dos dois extremos estava
totalmente correto (ver Yamamoto, Capitulo
1 deste livro). Por exemplo, os trabalhos de
Garcia (1966 apud Alcock 2001) mostraram
que nem tudo é condicionavel no comporta-
mento de ratos ou, dito de outra forma, que
existem predisposicoes para aprender certas
associagdes mais rapidamente que outras. Do
outro lado, o préprio Lorenz ja sabia da exis-
téncia de janelas de aprendizado e estampa-
gem no comportamento de animais selvagens
(mas ndo admitia algas de feedback em seu
modelo hidraulico para explicagdo do com-
portamento — como bem ressaltou Tinbergen
1963).

Em 1963, Nicholas Tinbergen publica na
revista Zeitschrift fiir Tierpsychologie o artigo
On Aims and Methods in Ethology. Um artigo
conciliador que se tornou arcabougo tedrico
fundamental do estudo do comportamento
animal contemporaneo. Acerca das diferencas
com o behaviorismo ele afirma:

Pode nao ser supérfluo salientar
que o reconhecimento da existéncia de
muitos caracteres de comportamento
espécie-especifico ndo implica necessa-
riamente que esses caracteres sio “ina-
tos”, no sentido de ontogeneticamente
totalmente independentes do ambien-
te... A situagdo agora esta mudando ra-
pidamente. A “terra de ninguém” entre
Etologia e Neurofisiologia esta sendo
invadida pelos dois lados. Enquanto
etélogos estdo a fazer progressos com a
“descendente” reparticdo de fendmenos
complexos, neurofisiologistas estdo “as-
cendendo”, alargando a sua investigagao
de fendmenos de complexidade maior
do que era habitual ha 20 anos. (p. 414-



Comportamento Animal

415, Tinbergen, On Aims and Methods in
Ethology, 1963).

Tinbergen argumenta ainda que as dife-
rentes perspectivas sio complementares:

O estudo da causacdo é o estu-
do dos eventos anteriores, que pode ser
mostrado que contribuiu para a ocorrén-
cia do comportamento ... e o estudante
do valor de sobrevivéncia tenta descobrir
se algum efeito do processo observado
[o Comportamento] contribui para a so-
brevivéncia, se sim, como a sobrevivéncia
é promovida e se é melhor promovida
pelo processo observado que por pro-
cessos um pouco diferente ... ambos os
tipos de trabalhadores estdo, portanto,
investigando as relagdes de causa e efei-
to, e a Unica diferencga é que o fisiologis-
ta olha para tras no tempo, enquanto o
estudante do valor de sobrevivéncia, por
assim dizer, olha “para frente no tempo”
(idem, p. 418).2

1 “It may not be superfluous to stress that the recognition of
the existence of many species-specific behaviour characters
does not necessarily imply that these characters are “innate”
in the sense of ontogenetically wholly independent of the
environment... The situation is now changing rapidly. The
“no-man’s land” between Ethology and Neurophysiology is
being invaded from both sides. While ethologists are making
progress with the “descending” breakdown of complex phe-
nomena, neurophysiologists are “ascending”, extending their
research to phenomena of greater complexity than was usu-
al 20 years ago.” (p. 414-415, Tinbergen, On Aims and Metho-
ds in Ethology, 1963)

2 “The study of causation is the study of preceding events
which can be shown to contribute to the occurrence of the
behaviour... and the student of survival value tries to find
out whether any effect of the observed process contributes
to survival, if so how survival is promoted and whether it is
promoted better by the observed process than by slightly
different processes... both types of workers are therefore
investigating cause-effect relationships, and the only diffe-
rence is that the physiologist looks back in time, whereas
the student of survival value, so-to-speak, looks ‘forward in
time” (p. 418, Tinbergen, On Aims and Methods in Ethology,
1963)
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Partindo desta constatagao, Tinbergen
enumera as quarto questdes a serem tratadas
pela etologia moderna (a qual ele chama de
biologia do comportamento): Causa, Desenvol-
vimento, Evolugdo e Fungdo. Admitidamente,
ele baseou estas quatro questdes nas trés ques-
toes principais da Biologia definidas por Julian
Huxley, acrescentando a questao Desenvolvi-
mento (Bolhuis & Giraldeau 2008). Esta ndo é
uma contribuicdo pequena, visto que grande
parte das divergéncias residia no fato do que
significa um comportamento inato ou adqui-
rido, um comportamento instintivo ou apren-
dido. O autor explicitamente discorda desta
distingdo chamando-a de heuristicamente
prejudicial. Finalmente, Tinbergen assemelha
o desenvolvimento comportamental ao desen-
volvimento embrioldgico das outras estruturas
corporeas, para o qual é incabivel a separacdo
inato-adquirido. Ele afirma que é durante o de-
senvolvimento de cada individuo o momento
em que as forcas evolutivas e ontogenéticas
estdo mais imbricadas, numa dindmica que
resulta em apresentacdo de comportamentos
adequados na situagdo adequada.

Atualmente, estas quatro questdes sio
agrupadas como fatores proximais (causa e de-
senvolvimento), pois ocorrem durante o tempo
de vida do individuo em observacio, e fatores
distais, pois se referem a bagagem trazida (evo-
lugdo) ou a qual bagagem sera deixada (funcio)
em outras geragdes. Passemos, entdo, ao ABC-
DEF.

AB (ANIMAL BEHAVIOUR)

O comportamento de um animal pode
ser definido como uma sequéncia de contra-
¢Oes musculares padronizadas no tempo (Eibl-
-Eibesfeldt 1989). Nessa definicio podem ser
albergados comportamentos desde correr, voar
e nadar, até o dormir, descansar ou hibernar.
Entretanto, podem ser necessarios maiores re-
finamentos na defini¢do. Se o objetivo é estudar
comportamentos “internos”, tais como com-
portamento de digestao, gestagio ou mesmo o
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comportamento de pensar, a sequéncias men-
suradas incluem as reagdes bioquimicas®. Se o
comportamento é social pode ser necessaria a
resposta de outros individuos além do animal-
-focal ou de todo grupo (por exemplo: o com-
portamento de coalizio em macacos-prego,
que, além dos movimentos de aproximar-se e
emitir expressoes faciais de agressdo, depende
da posicao relativa de trés ou mais individuos
no espaco).

Como defendido por Tinbergen (1963),
a definicdo do etograma (do grego: ethos: lu-
gar habitual, conduta; -grama: equivalente de
gramato: letra, escrito, peso) é o passo inicial
de qualquer estudo do comportamento. Ape-
sar de 50 anos passados desde a publicacdo de
Tinbergen, um etograma basico para a maio-
ria das espécies ainda ndo esta publicado, fato
possivelmente devido as dificuldades praticas
de coleta de dados em campo. Entretanto,
mesmo para as espécies que tém um etograma
conhecido, é praxe incluir, na sessao de méto-
dos das publicagdes, definicbes precisas sobre
o(s) comportamento(s) em analise. O capitulo
de Freitas e Nishida deste livro discute os prin-
cipais cuidados para construgdo e analise de
etogramas.

CAUSA

Os estudos da causa do comportamen-
to referem-se ao estudo do préprio mecanismo
fisico-quimico, desde a ativagdo de diferentes
genes e suas cadeias bioquimicas, até a per-
cepcio do estimulo por diferentes receptores,
sua transmissao por diferentes nervos, integra-
¢do no sistema nervoso central, e emissdo das
contragdes musculares que levardo a apresen-
tacdo do padrdao comportamental em estudo.
Assim, trabalham neste nivel de analise as areas
de genética comportamental, neuroetologia,
fisiologia sensorial, cronobiologia, endocrinolo-

3 Adefinigao do que é um comportamento ja levou a um de-
bate que ficou conhecido como comportamentos abertos
(overt) x comportamentos cobertos (covert). Atualmente,
esta questao também ja esta resolvida.
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gia comportamental e ecologia sensorial, entre
outras (Bolhuis & Giraldeau 2008).

Alguns exemplos de estudos neste nivel
de analise sdo classicos, e podem ser encontra-
dos em varios livros de comportamento animal
(Mann & Dawkins 1998; Alcock 2001; Goode-
nough et al. 2001; Scott 2005). Um deles é o
comportamento de abelhas ao retirar a capa
de um favo e remover de dentro do favo uma
pupa morta. Este comportamento visivelmente
elaborado é controlado por apenas dois genes:
o gene U (de uncap) e o gene R (de remove).
Quando uma abelha é homozigota recessiva
para ambos os genes (uurr) o comportamento
de limpeza do favo é apresentado em sua for-
ma completa. Quando a abelha é heterozigota
Uurr, ela ndo remove a capa, mas se encontrar
um favo aberto ela retira a pupa morta de den-
tro. Quando a abelha é heterozigota uuRr, ela
retira a capa do favo mas nio remove a pupa.
Quando ela é UuRr ou UURR, ela nio realiza ne-
nhum dos dois comportamentos. Este exemplo
é bastante utilizado por ser didatico e seguir um
padrao de heranca mendeliana de um gene e
dois alelos com dominancia completa (tal como
os experimentos com ervilhas de Mendel).

Sdo inimeros os estudos de genética
comportamental, muitos deles envolvendo tra-
¢os mendelianos com 3 ou mais alelos, efeitos
pleiotropicos, epistaticos e padrdes de ativagao/
inativacdo génica mais elaborados®. Por exem-
plo, estudos realizados sobre o comportamen-
to sexual de opilides (Arachnida: Opillione) no
Parque Estadual Carlos Botelho em Sédo Paulo,
mostram que os machos podem existir em dois
morfos: um maior, que defende as fémeas du-
rante o periodo de acasalamento, e um menor,
que realiza copulas fortuitas com as fémeas.
Analises genéticas mostraram que os machos
nao diferem em seus programas genéticos, ape-
nas na expressio génica, a qual parece estar vin-

4  Pleiotropia ocorre quando um Gnico gene afeta muitos tra-
cos fenotipicos. Epistasis ocorre quando a expressdo de um
gene é modificada pela presenca de outro gene.
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culada a alimentacdo da ninfa antes da muda, e
a densidade populacional (Buzzato et al. 2010).

A area de fisiologia sensorial oferta varios
exemplos em que toda a rota entre a percepgao
do estimulo por um neurdnio receptor, integra-
¢do sensorial, até a contragdo muscular que re-
sulta no padrdo comportamental esta tragada.
Um exemplo classico é a descricao de como ape-
nas dois neurdnios receptores diferentes (loca-
lizados na membrana timpanica abaixo de cada
asa da mariposa) com diferentes potenciais de
acao, estao envolvidos no complicado compor-
tamento de fuga deste animal. O neurénio tipo
A1 reage a baixas intensidades de ultrassons, e
estimula a contracao dos musculos do voo. Ja o
neurdnio tipo A2, reage a altas intensidades de
ultrassons, e paralisa a contragdo dos musculos
do voo. Assim, quando o morcego predador
esta distante, a intensidade do som percebida
é fraca, e o neurdnio Al estimula a aceleragdo
do voo, causando o afastamento da mariposa.
Quando o morcego esta proximo (menos de 3
metros), o receptor A2 provoca a paralisagdo
dos musculos, causando um movimento erra-
tico, ou a queda da mariposa, que se esconde
no solo (ver descricio detalhada em Alcock
2001). Ewert (2008) apresenta outros exemplos
de como o componente bombykol presente no
feromdnio de fémeas ativa os receptores nos
pelos das antenas de machos, sendo suficiente
para desencadear o comportamento de corte
de diversas espécies de insetos. O autor tam-
bém mostra como pequenas diferencas na con-
centracao de bombykol e no potencial de agdo
impedem a cépula entre machos e fémeas de
diferentes espécies. Jaffé et al. (2007) mostram
como uma escolha intraespecifica de fémeas
pelos machos esta relacionada com a concen-
tracdo de volateis nos feromonios e o potencial
de agdo dos receptores dos machos em diferen-
tes condigoes fisicas.

Esses exemplos, entretanto, nao devem
ser entendidos como provas de que todo com-
portamento complexo pode ser explicado por
apenas um ou dois genes ou neurdnios. A fisio-
logia sensorial busca determinar as estruturas
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neurais que correspondem aos mecanismos
perceptuais, aos mecanismos de controle cen-
tral e integragdo, e aos mecanismos motores
do comportamento. Estes geralmente sdo com-
postos por varios neurdénios que se sobrepdem
e se diferenciam a depender do comportamen-
to em analise, sendo parte do trabalho do pes-
quisador modelar o que Ewert (2008) chama de
algoritmo combinatério que integra os inputs
sensoriais (externos e internos) e resulta num
output comportamental efetivo.

A complexidade de causa comporta-
mental é bem exemplificada pelos estudos em
cronobiologia e endocrinologia comportamen-
tal. Na cronobiologia, os exemplos classicos
mostram como o ritmo circadiano dos com-
portamentos de atividade e inatividade envol-
ve reacdes quimicas com alcas de feedback de
proteinas codificadas por pelo menos 6 genes
diferentes (period, timeless, clock, cycle, double-
time e tau), que sdo ativados e desativados por
pistas luminosas no ambiente (Goodenough et
al. 2001). Na area de endocrinologia comporta-
mental os exemplos classicos referem-se a acdo
da testosterona e do estradiol no comporta-
mento de canto de passaros ou amplexo no sa-
pos (Bolhuis 2008). Um trabalho sobre cuidado
maternal mapeou como cheirar o filhote ativa
o gene fosB no hipotalamo, que posteriormente
ativa o gene oxt no cérebro de ratas, que pas-
sam a sintetizar oxitocina desencadeando com-
portamento de apego e cuidado aos filhotes.
Ratas impedidas de cheirar o filhote (por da-
nos no 6rgdo vomeronasal) ndo apresentaram
comportamento de cuidado (Goodenough et
al. 2001)°.

Uma dificuldade comum dos alunos é
nao “visualizar” as cadeias bioquimicas que vdo
do gene a proteina (estrutural ou reguladora)
ou da recepgdo do estimulo e sua integragdo
neuroenddcrina a contracdo muscular. Outra
dificuldade é imaginar que o gene ou a presenca

de estimulo no ambiente funcionam como uma

5  Para uma revisdo didatica sobre a neuroendocrinologia do
apego e do amor, ver Carter, 1998.
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tomada, que liga e desliga um comportamen-
to de forma binaria. Neste caso, os conceitos
de fatores continuos e analises multivariadas
precisam ser trabalhados para superar esta con-
cepcao espontanea dos alunos.

DESENVOLVIMENTO

Segundo Bolhuis (2008), ao inserir a
questdo do desenvolvimento como fundamen-
tal para o estudo do comportamento, Tinber-
gen foi bastante influenciado pelos trabalhos
do embriologista escocés Conrad Waddington,
em particular os conceitos de canalizagcdo e
paisagem epigenética. Basicamente, estes con-
ceitos significam que dentro das condigdes tipi-
cas de desenvolvimento, as formas de divisao e
multiplicagdo celular serdo canalizadas, seguin-
do padrdes relativamente fixos e previsiveis nos
embrides de uma mesma espécie. A paisagem
epigenética inclui desde a folhagem onde a fe-
cundagéo externa ocorre ou, se fecundacao in-
terna, o oviduto, até a composicao bioquimica
do ambiente intracelular do embrido. A meta-
fora da paisagem (com vales e montanhas) e
do desenvolvimento como uma bola rolando
sobre a paisagem buscava realcar a homeostase
de desenvolvimento, indicando que pequenas
variagdes ambientais ndo fariam “a bola subir a
montanha e passar para o outro lado”, ela ten-
deria a voltar para o vale, e apenas grandes va-
riagcdes ambientais conseguiriam produzir aber-
racdes (lembrando que Waddington referia-se a
embriologia, ou neste caso, a teratologia).

Atualmente, os pesquisadores do desen-
volvimento comportamental estudam as mu-
dangas no comportamento e nos mecanismos
subjacentes desde a concepgdo até a morte dos
individuos. As analises podem ser feitas a partir
de duas perspectivas: de dentro para fora e de
fora para dentro.

Numa analise de dentro para fora verifi-
ca-se como as proprias cadeias bioquimicas viao
sendo alteradas devido a concentracio de seus
produtos e co-acdo das diversas alcas de feedba-
ck positivo e negativo. Assim, verifica-se que o
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organismo ndo é o mesmo ao longo do tempo.
Poucas primeiras células totipotentes (as famo-
sas células tronco) ddo origem a células pluripo-
tentes (as camadas germinativas) e em seguida
tornam-se células diferenciadas nos diversos
tecidos e 6rgdos, apesar de todas elas terem o
mesmo programa genético. Essa diferenciacao
deve-se a diferentes mudangas na composicdo
bioquimica das células. O ambiente hormonal
também ndo é o mesmo ao longo do desenvol-
vimento, assim como existem modificagbes na
rede neural presente no organismo ao longo de
sua vida. Tendo em vista o discutido no item
anterior, uma vez que a maquinaria do compor-
tamento (o substrato fisico-quimico do orga-
nismo) se modifica, pode-se inferir que mudam
as propensdes (ou probabilidades estatisticas
de reagdes fisico-quimicas) para o organismo
reagir de uma ou outra forma aos estimulos
ambientais.

De fato, diferencas comportamentais
ao longo do desenvolvimento sao observadas
em todas as espécies animais. O polietismo de
abelhas, em que cada faixa etaria apresenta um
comportamento diferente (até 5 dias: limpar cé-
lulas; de 5 a 10 dias: alimentar as larvas e outras
abelhas; de 15 a 20 dias empacotar o polen; de
20 a 25 dias forragear em flores) é um exemplo
de como um mesmo substrato (quimico-neu-
ronal-muscular) modifica-se, e passa a gerar pa-
drées comportamentais extremamente distin-
tos. Similarmente, alguns animais apresentam
dois morfos (exemplo: girino e sapo, lagarta e
borboleta) ou mesmo trés morfos (exemplo: o
platelminto Fasciola hepdtica que assume as
formas de miracidio, cercaria e individuo adul-
to) durante sua histéria de vida, cada fase com
um comportamento diferente e adequado ao
ambiente. Por outro lado, e de forma mais co-
nhecida por todos, o comportamento muda ao
longo do desenvolvimento como resposta ao
ambiente.

Numa analise de fora para dentro bus-
ca-se mapear como os estimulos ambientais
causam mudancas comportamentais. Estes
estudos envolvem desde analises de reflexos e
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habituacdo do receptor, a associacdo de esti-
mulos (condicionamento classico e operante),
aprendizado por imitacdo e facilitagdo social,
e aprendizado através do ensino. Por exemplo,
os poliquetos marinhos ao sair dos tubos em
maré seca primeiramente reagem as nuvens
se escondendo. Apos cerca de meia hora neste
movimento de entrar e sair da terra, aparente-
mente ocorre habituacao do receptor, e os ani-
mais ficam expostos sem reagir a outras nuvens
(Ridley 1995). Estas sdo as analises tradicionais
dos neurofisiologistas [mais em invertebrados]
e behavioristas [mais em vertebrados], mas que
atualmente sdo pesquisadas também por psico-
logos cognitivos (que admitem a existéncia da
mente — Hinde 2008). Os capitulos de Pereira
Janior e de Resende e lzar deste livro detalham
todos estes conceitos. Ater-me-ei aqui a dois
conceitos classicos que causam ainda bastante
confusdo entre os alunos: periodos criticos e es-
tampagem (imprinting).

Lorenz (1935 apud Goodenough et al.
2001) definiu periodo critico como uma fase do
desenvolvimento em que a exposicdo a estimu-
los ambientais promove mudancas irreversiveis
no comportamento do individuo. Durante es-
tas “janelas de aprendizado” um animal imatu-
ro fixa sua atencdo no primeiro objeto com o
qual tem contato (visual, auditivo ou de outro
tipo) e, a partir de entdo, passa a ter preferén-
cia por estimulos semelhantes, ou seja, ocorre
uma estampagem daquele objeto no animal.
Normalmente essa preferéncia € medida pelo
comportamento de seguir (caminhando ou
apenas seguindo com o olhar) o objeto. Estas
janelas de aprendizado teriam duas funcoes
maiores: aprender quem ¢é o cuidador e apren-
der a espécie do parceiro sexual. Estas estampa-
gens poderiam ocorrer na mesma janela ou em
janelas diferentes, e o inicio e duragdo de cada
janela varia de espécie para espécie. Como nor-
malmente a primeira coisa que um filhote vé é
sua mae/cuidador, a estampagem asseguraria
o reconhecimento dos pais pelos filhotes. No
entanto, os filhotes podem sofrer estampagem
por qualquer objeto, sendo famosa a figura dos
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patos seguindo Lorenz, pois ele foi a primeira
coisa que os animais viram ap6s eclodir. Lorenz
considerava a estampagem uma forma diferen-
te do aprendizado por associacdo de estimulos,
pois, segundo o autor, a estampagem: i) nio
precisa de reforgo, ii) ocorre apenas nos perio-
dos criticos e iii) é irreversivel.

A etologia contemporinea define es-
tampagem (imprinting) como o desenvolvi-
mento de uma preferéncia social, e distingue
a estampagem filial (reconhecimento dos pais
pelos filhos) da estampagem sexual (isto é, de-
senvolvimento de preferéncias por parceiros de
copula), podendo ocorrer estampagem paren-
tal (reconhecimento dos filhos pelos pais) em
algumas espécies (exemplo: pinguins). As trés
caracteristicas da estampagem definidas por
Lorenz sdo, atualmente, criticadas. O fendéme-
no da estampagem é considerado uma forma
de aprendizado por associagdo em que a mera
visdo do objeto é um reforgo positivo (Bolhuis
2008). A ideia de periodo critico foi substituida
pela de periodo sensivel (ou sensitivo ou sus-
cetivel — sensitive periods). Busca-se com isto
substituir a ideia de limites criticos, como uma
janela que abre e fecha para aprendizagem, por
outra em que o aprendizado é mais continuo
havendo momentos de maior sensibilidade e
de menor sensibilidade a estimulos externos,
cuja duragdo varia de individuo para individuo
(Bolhuis 2008). A ideia de irreversibilidade tam-
bém é contestada. Em um exemplo classico de
criagdo cruzada, filhotes de mandarim (Taeno-
pygia guttata) criados por pais manons (Lon-
chura striata), quando colocados em situacdo
experimental de escolha de parceiros sexuais,
preferiram fazer a corte (ou responder a corte,
no caso das fémeas) a individuos da espécie dos
pais adotivos, e ndo da propria espécie (como
esperado pela estampagem sexual). Porém, este
padrao de escolha foi alterado apos os animais
passarem um periodo com os animais da mes-
ma espécie, mesmo apos o pico do periodo sen-
sitivo ja haver passado, indicando que a estam-
pagem é reversivel.
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Dentro deste contexto cabe distinguir
o mecanismo de priming ou incitagao®. Incita-
¢ao é definido como um efeito motivador (ou
despertador ou provocador) de um estimulo
na apresentacdo do comportamento. Assim, a
propensdo para realizar um comportamento é
aumentada pelo contato com um “primer”, e
esta estimulagdo continua a ter efeito mesmo
ap0s o contato ter cessado. Por exemplo, pei-
xes beta (Betta splendens) tendem a ignorar a
insercao de um termdmetro no aquario, mas se
colocados em conflito com outros peixes (ou se
apenas observarem conflito entre outros dois
peixes), uma posterior insercio do termdéme-
tro desencadeara comportamentos agressivos
em dire¢io ao objeto (Hogan 2008). Esse autor
discute que é possivel medir os efeitos de incita-
¢d0 em varios comportamentos como agressao,
alimentagéo, sexo e cuidado materno. Curiosa-
mente, o comportamento de ingerir liquidos
parecer ser pouco susceptivel a incitacdo. O
ilustre pesquisador Robert Trivers apresentou
um curioso exemplo durante sua palestra no
Encontro da SBPC de 2010. O exemplo referia-
-se a uma medida da capacidade matematica
de mulheres asiaticas. Em algumas folhas de
teste era requisitado que a pessoa marcasse o
sexo junto a sua idade, no cabecalho da folha de
respostas; em outras, era requisitado que fosse
marcada a naturalidade da pessoa e nao o sexo.
Surpreendentemente, os escores das provas das
mulheres asiaticas que marcaram o sexo foi sig-
nificativamente menor que os escores das mu-
Iheres asiaticas que marcaram sua naturalidade.
O pesquisador atribuiu esta diferenca ao efeito
incitador do esteredtipo de mulheres serem
ruins em matematica e de asiaticos serem bons
em matematica!

Por fim, dentro da analise do desenvol-
vimento do comportamento, cabe destacar o
crescente numero de publicagdes descreven-

6 A tradugéo literal de priming é “escorvamento”. Escorva
é o "“dispositivo com que se da inicio a explosdo de uma
carga principal, geralmente constituido por um cordel de-
tonante” ou “a porg¢do de pdlvora para comunicar o fogo a
carga”(Aurelio, 1986).
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do tradigdes comportamentais em animais, ou
seja, padroes comportamentais que sio apren-
didos durante o desenvolvimento do individuo,
e que permanecem por geragOes, sendo herda-
das de forma nio genética (Avital & Jablonka
2000).

EVOLUCAO (OU FILOGENIA)

Esta é uma das perguntas da etologia
classica e refere-se a tracar o padrédo evolutivo
da diversidade comportamental (Ryan 2008).
Tal como os estudos filogenéticos em morfolo-
gia e bioquimica, tendo como base o fendmeno
da descendéncia com modificacdo, e utilizando
o0 método comparativo, os estudos em evolu-
¢do comparam homologias e homoplasias, con-
vergéncias e divergéncias comportamentais,
tentando localizar as sinapomorfias comporta-
mentais de cada espécie’.

Existem duas formas de estudar a evolu-
¢ao comportamental. A primeira é quando se
conhece a filogenia do grupo em estudo a partir
de outros métodos (morfoldgicos ou bioquimi-
cos). Nesse caso, com base numa filogenia es-
tabelecida busca-se entender o padrdo de mu-
danca comportamental, correlacionando-o ao
ambiente ocupado por cada clado. Um exem-
plo bastante ilustrativo (Mann & Dawkins 1998;
Alcock 2001; Goodenough et al. 2001; Scott
2005) refere-se a forma elaborada do ninho

7 Caracteres homologos sio aqueles compartilhados por
duas espécies devido a ancestralidade comum (exemplo:
ossos dos membros superior dos vertebrados). Caracte-
res homoplasicos sio aqueles presentes em duas espécies
mas que se desenvolveram devido a similaridade ambiental
(exemplo: asas das aves e asas dos insetos). A evolugdo con-
vergente ocorre quando duas espécies que ndo comparti-
lham um ancestral comum vivem em ambientes semelhan-
tes, e leva a aquisicdo de tragos homoplasicos por diferentes
espécies. A evolugdo divergente ocorre quando espécies
que compartilham ancestral comum ocupam ambientes di-
ferentes e, estruturas homoélogas podem passar a ter formas
diferentes (exemplo: asa do morcego, nadadeira da baleia,
membro superior dos cavalos). Sinapomorfias sdo caracte-
res derivados compartilhados por duas espécies com ances-
tral comum. No caso da etologia, os caracteres em questdo
s40 comportamentos.
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construida por 16 diferentes espécies de aves
da familia Ptilonorhynchidae. Com base em
analises de DNA mitocondrial foi possivel verifi-
car que as espécies que constroem ninhos mais
elaborados derivaram (sdao mais recentes que)
das trés espécies que ndo constroem ninhos.
O cladograma® também mostra que existem
dois clados irmios: um com 7 (sete) espécies
que constroem ninhos elaborados suspensos, e
outro clado composto por 6 (seis) espécies que
constroem ninhos elaborados no chdo. Dentro
de cada clado, as espécies que constroem ni-
nhos mais simples sdo mais antigas que as es-
pécies que constroem ninhos mais elaborados.
Com base neste cladograma, é possivel estudar
quais mudangas ambientais levaram a crescen-
te elaboragdo de ninhos. O estudo da filogenia
comportamental é necessario para garantir a
independéncia de contrastes durante os estu-
dos de funcdo comportamental (préximo por-
qué de Tinbergen).

A segunda forma ¢é utilizar o padrio
comportamental como um caractere indepen-
dente, e inseri-lo na analise de reconstrugdo
filogenética junto com outros caracteres (mor-
folégicos ou bioquimicos). Muitos comporta-
mentos de varias espécies sdo estereotipados
e experimentos de hibridismo (pai de uma es-
pécie, mae de outra espécie) resultam em com-
portamentos intermediarios nos descendentes.
Assim, o pressuposto deste tipo de abordagem
é que existem tracos comportamentais que
podem ser considerados tipicos das espécies.
O pioneiro neste tipo de abordagem é proprio
Konrad Lorenz, que construiu uma filogenia dos
patos da familia Anatidae com base em seme-
Ihangas nos comportamentos de cortejo de fé-
meas (Ridley 1995).

Entretanto, este tipo de abordagem ¢,
atualmente, menos comum. Segundo De Quei-
roz e Winberger (1993) menos de 5% dos carac
teres utilizados nas analises cladisticas sdo com-

8  Cladograma é um diagrama que mostra as relagdes de an-
cestralidade comum entre as espécies (a famosa arvore da
vida). Clado é qualquer ramo deste cladograma.
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portamentais. Apesar disso, segundo estes mes-
mos autores, sdo verificadas congruéncias nas
filogenias de invertebrados obtidas separando-
-se caracteres morfoldgicos e comportamen-
tais. Kuntner et al. (2008) também destacam a
importancia dos caracteres comportamentais
para estudos filogenéticos. Neste trabalho, 34
comportamentos (exemplos: movimentos de
balango do corpo, forma de aproximagao e an-
gulo de ataque a presa), foram utilizados junta-
mente com quase 200 caracteres morfologicos
para desvendar a filogenia das aranhas constru-
toras de teias (Araneae, Nephilidae). Os autores
afirmam que a utilizagdo dos comportamentos
foi util, principalmente quando caracteres mor-
fologicos homoplasicos ndo permitiam a distin-
¢do entre duas espécies. Em um outro trabalho,
Japyassu e Caires (2008) mostram como a se-
quéncia do comportamento de enrolar presas
em fio de seda é uma homologia dos Araneoi-
dea.

A constatagdo de que comportamen-
tos podem seguir rotinas tdo estereotipadas a
ponto de poder ser utilizados em estudos de
cladistica nao inviabiliza a flexibilidade compor-
tamental a depender das condi¢des ambientais
em nivel proximal. Por exemplo, Garcia e Ja-
pyassu (2005) analisando as rotinas dos com-
portamentos de predacao, construcao de teia
e corte nas familias de araneoidea, mostraram
que existem de 3 a 6 diferentes tipos de com-
portamentos predatorios a depender da presa
(exemplo: observa-se mais mordidas quando a
presa é uma formiga do que quando a presa é
um tenébrio).

Pode-se supor que o comportamento é
pouco utilizado em analises filogenéticas por-
que a coleta de sequéncia comportamentais de
animais na natureza (de forma sistematica que
possa servir a andlises comparativas) é muito
mais dificil que a mensuracdo de partes cor-
poreas de animais em colecdes de museus. En-
tretanto, Japyassu e Machado (2010) apontam
que o obstaculo ao uso de caracteres compor-
tamentais reside em diferengas na concepgao
do que é uma espécie: um conjunto de indivi-
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duos historicos ou uma classe atemporal de in-
dividuos. Ou seja, do pressuposto do quanto o
comportamento é estereotipado ou flexivel nos
diferentes individuos de uma espécie.

Uma dificuldade no ensino deste tépico
para os alunos é a falta de conhecimento da
diversidade animal e da anatomia comparada,
no desconhecimento de termos e conceitos ba-
sicos de filogenia, assim como de biogeografia.

Foi dito acima que os estudos em evo-
lucdo mapeiam as semelhancas e diferencas
comportamentais entre as espécies e que, com
base em cladogramas bioquimicos e comporta-
mentais, tentam estudar quais mudangas am-
bientais selecionaram as diferentes sinapomor-
fias. Estas correlagdes ambiente x semelhanca/
diferenca comportamental geralmente sao fei-
tas em escala geoldgica (exemplo: estudos com
mudangas no comportamento de tecer teias
das diferentes espécies de aranhas e mudancas
no ambiente desde o Mioceno ou, mesmo, es-
tudo do comportamento de uso de ferramen-
tas pelo homem no Plio-Pleitoceno). O quanto
o ambiente atual exerce pressdo sobre os dife-
rentes comportamentos € assunto do proximo
porqué de Tinbergen.

FUNCAO

O ultimo porqué proposto por Tinber-
gen (1963) refere-se a fungdo do comportamen-
to, ou seja: para que serve 0 comportamento?
Qual o valor de sobrevivéncia do comporta-
mento? Segundo Danchin et al. (2008) esta
pergunta é respondida pelos pesquisadores da
area de ecologia comportamental, que nasceu,
ainda segundo os mesmos autores, com a pu-
blicagdo do livro Behavioural Ecology por John
Krebs e Nicholas David em 1978, na Inglaterra®.

9 A tradigdo norte-americana chama-se ecologia evolutiva
(Fox et al. 2001), e em nada difere em termos de conceitos
e modelos dos apresentados por Krebs e Davies (1978). A
diferenca parece residir no fato de que a ecologia evolutiva
foca mais (mas ndo apenas) em animais de curta historia de
vida, tendo, portanto, acesso a quantificagdo genética, en-
quanto a ecologia comportamental tem maior foco em ani-
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As analises em ecologia comportamen-
tal partem de trés pressupostos. O primeiro é
o de que todo comportamento é adaptativo,
ou seja, a fungdo de todo comportamento é
aumentar a sobrevivéncia e/ou reproducao do
individuo. Mesmo comportamentos a primeira
vista incongruentes com esta visdo (como, por
exemplo, a autotomia de patas pelo caranguejo,
ou o salto estrela das aranhas-macho de vitiva
negra jogando-se na mandibula da fémea para
ser devorado) sdo interpretados como aumen-
tando as chances de sobrevivéncia (por distrair
o predador no caso do caranguejo) ou de repro-
ducio (pois enquanto come o macho a fémea
da aranha nio sai a procura de outro parceiro)
dos individuos. O segundo pressuposto é o de
que os individuos baseiam seus comportamen-
tos em escolhas, frente as condigées ambientais
proximais. O terceiro é o de que estas escolhas
sdo racionais, ou seja, maximizam a relagdo be-
neficio/custo para o individuo. Para a ecologia
comportamental ndo faz diferenca se esta oti-
mizacgdo da relagdo beneficio/custo é alcancada
por aprendizado no ambiente imediato ou pela
presenca de genes que resultem em padrdes es-
tereotipados (existem modelos para ambos os
casos).

M. S. Dawkins (1989) diferencia otimiza-
¢do de curto prazo e de longo prazo. A otimi-
zacdo de curto prazo refere-se a melhor rela-
¢do beneficio/custo em termos de calorias. Por
exemplo, maior aquisicdo de calorias no menor
tempo ou com menor exposicdo a risco de pre-
dacdo ou exposicdo a doengas. A otimizagdo
de longo prazo refere-se a deixar o maior nu-
mero de descendentes (ou copias do DNA). Em
espécies com curta histéria de vida é possivel
contar efetivamente o nimero de descenden-
tes produzidos e compara-lo de acordo com os
comportamentos apresentados por diferentes
individuos. Entretanto, para muitas espécies
com longa histéria de vida a contabilizacdo do

mais com longa historia de vida. Ja existe uma tradugao para
o portugués de: Krebs e Davies (1996), chamada Introdugdo
a Ecologia Comportamental (Ed. Atheneu).
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nuimero de descendentes é dificultada. Ou seja,
dentro de um projeto de pesquisa, é possivel
acompanhar o sucesso reprodutivo de varias
geracdes de borboletas mas, dificilmente, de
chimpanzés. Neste caso, a otimizagdo de lon-
go prazo ¢é inferida a partir da otimizagdo de
curto prazo, isto é, se um animal apresenta um
padrao comportamental que resulta em maior
aquisicdo de calorias em menos tempo ou com
menor risco, supde-se que estas calorias serdo
utilizadas para fazer mais copias de DNA.

Na ecologia comportamental existem
modelos para analisar diversos comportamen-
tos, tais como: escolha 6tima de presas, tempo
otimo de forrageio numa mancha de alimentos
antes de mudar para outra mancha, rota o6ti-
ma entre dois pontos, tempo 6timo de cépula,
nimero 6timo de parceiros de acasalamento,
namero 6timo de filhotes, tempo 6timo de cui-
dado aos filhotes e tamanho 6timo de grupo
(Danchin et al. 2008). Esses modelos sdo elabo-
rados teoricamente e testados empiricamente
com a observagdo dos animais em ambiente
natural ou em laboratério. Quando os dados
empiricos ndo confirmam o esperado, muda-se
o modelo, mas o pressuposto da otimizacio é
mantido.

MacArthur e Pianka (1966) desenvolve-
ram um dos primeiros modelos do otimizagao
do comportamento, que buscava, entre outras
coisas, explicar a existéncia de animais especia-
listas e generalistas. Este modelo de forrageio
otimo foi testado por Krebs et al (1977 apud
Krebs & Davies 1997), num experimento em
que aves (chapim-real — Parus major) eram ex-
postos a uma espécie de esteira rolante sobre
a qual havia pedagos de minhocas de diferen-
tes tamanhos. Os resultados confirmaram as
expectativas do modelo de que os animais s
passavam a coletar presas menores quando as
presas preferidas (as maiores) diminuiam em
frequéncia, independentemente do nuamero
de presas menores presentes. Ou seja, a experi-
mentagdo comprovou uma predi¢do construi-
da a partir da modelagem matematica: a de que
os animais s6 ampliam sua dieta, quando o ali-
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mento preferencial esta raro, e isto independe
da frequéncia do alimento menos preferencial.
Em um exemplo mais recente, Buzzato e Ma-
chado (2008) mostraram que opilides mudam
a estratégia de acasalamento durante a estagdo
reprodutiva. No inicio da estagdo reprodutiva,
quando ainda existem muitas fémeas sem aca-
salar, os machos exibem defesa de territorios
para os quais as fémeas sdo atraidas. No final
da estacdo reprodutiva, quando a maioria das
fémeas esta pareada, os machos passam a de-
fender as proprias fémeas, independente do
ambiente. Os autores discutem que esta flexibi-
lidade comportamental observada em opilides
nos alerta para o perigo das classificagdes esta-
ticas dos comportamentos das espécies.

Uma distingdo importante entre os dois
por qués do nivel distal de analise é que as anali-
ses em evolucdo consideram o comportamento
como uma adaptagdo, ou seja, uma caracte-
ristica — ja selecionada — que conferiu maior
aptidao aos individuos e, portanto, tornou-se
tipica da espécie, enquanto os estudos em fun-
¢ao consideram o comportamento como adap-
tativo, uma caracteristica atual que aumenta a
aptiddo, que pode ser uma adaptagdo ou nio
(Danchin et al. 2008).

Um cuidado importante que se deve
ter, principalmente quando se estuda compor-
tamentos sociais, € de que o 6timo é mensura-
do em nivel individual e ndo grupal. E isto faz
com que, muitas vezes, o comportamento ob-
servado ndo seja o 6timo tedrico. Por exemplo,
Baird e Dill (1996) calcularam que o tamanho
o6timo do grupo de orcas (Orcinus orca) era
de trés individuos, isto é, quando em grupos
com trés individuos, cada animal capturava o
maior nimero de presas por ataque. Entretan-
to, o nimero mais frequente observado na na-
tureza era de cinco individuos. Essa aparente
incongruéncia é resolvida quando observamos
que a eficiéncia do quarto e do quinto indivi-
duos que entram no grupo é maior do que a
caga solitaria ou em dupla. Ou seja, mesmo
que mais distantes do 6timo do forrageio, es-
tar num grupo de cinco individuos é melhor



76

que cagar sozinho. Ja para um sexto individuo
a eficiéncia é menor que a caca solitaria. Este
fendmeno, comumente observado, é conheci-
do como o paradoxo do tamanho do grupo.
Comportamentos cuja eficiéncia depende da
frequéncia dos comportamentos apresenta-
dos por outros individuos na populagio sdo
modelados pela Teoria dos Jogos (Giraldeau
2008a e 2008b).

Em resumo, a analise da fungao vé o
comportamento como uma sequéncia de es-
colhas feitas pelos animais, e busca modelar
qual seria a melhor estratégia tedrica de agao
diante da realidade proximal, tendo a otimiza-
¢do como um pressuposto. Uma das maiores
dificuldades dos estudos da funcdo do com-
portamento reside, justamente, nas medidas
dos ganhos e dos custos energéticos de cada
comportamento para cada individuo.

ESTE ANIMAL X SE COMPORTA
DE FORMA Y PORQUE...

Espero ter mostrado neste texto que a
resposta a pergunta “Por que um/o animal x se
comporta da forma y?” € multipla. Quando fala-
mos em causas proximais referimo-nos aquelas
presentes e observaveis num individuo identi-
ficavel. Quando falamos em causas ultimas ou
distais também observamos o individuo (afinal
de contas ndo podemos viajar no tempo), mas
o foco esta em fatores que ultrapassam a vida
do individuo identificavel, recaindo sobre o
passado da populacao/espécie, ou sobre a com-
posicdo génica da populacao/espécie no futuro,
como resultado das agdes no presente.

Algum tipo de etnoetologia ja existia ha,
pelo menos, 35.000 anos, estando representada
em cavernas como pinturas de lutas entre machos
de bisdes, de fémeas de renas gravidas, e de cava-
los em galope ou a relinchar (Theodorides 1965).
A compreensdo do comportamento animal foi,
certamente, importante para a sobrevivéncia de
NOssOs ancestrais, tanto para superar estratégias
de fuga das nossas presas e para evitar as estraté-
gias de ataque de nossos predadores, quanto para
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melhor manejo pecuario (que teve inicio ha cerca
de 8.000 anos). Atualmente a etologia aplicada é
uma area em expansdo, tanto para aumentar o
bem-estar de espécies comerciais (peixes, aves,
porcos, gado), quanto para planejar recintos de
zooldgicos e criadouros mais adequados.

Goodenough et al. (2001, p. 1) sugerem
que a observacao do comportamento animal e
a tentativa de entendé-lo precedem, e pode ter
sido combustivel, para o surgimento da propria
consciéncia (ou autoconsciéncia) humana. De
fato, explicar o comportamento humano com-
parando-o ao de outros animais parece ter sido
atividade antiga (veja-se, por exemplo, o calen-
dario Chinés). Ferrari (2010) mostrou que o ha-
bito de identificar-se a um animal ainda persiste
em culturas de indios argentinos. Areas mais de-
dicadas ao estudo do comportamento humano
(como filosofia, psicologia, pedagogia, antropo-
logia e sociologia) foram e sdo bastante influen-
ciadas pelos conhecimentos biolégicos em geral,
e isto inclui a biologia do comportamento. Por
exemplo, a re-significagdo de periodos criticos
teve implicagdes na psicologia e na pedagogia.
A possibilidade de desenvolver apego a varios
individuos e ao longo da vida é um dos grandes
avancos da teoria do apego de Bowlby (1965)
em relagdo a visdo psicanalista de Freud. A pos-
sibilidade de aprendizado em diferentes idades
também ¢é pressuposto para as abordagens de
pedagogia de jovens e adultos.

Um alerta é o de que, ao tentarmos
afirmar “o animal x se comporta da forma y
porque”, devemos lembrar que os mundos
sensoriais das espécies sdo bastante diferentes:
passaros vivem num mundo visual diferente
do das abelhas que percebem mais a luz ultra-
violeta ou das cobras que percebem melhor
o infravermelho; o mundo da coruja é mais
auditivo, o dos cachorros e ratos mais olfati-
vo, as aranhas vivem num mundo vibracional,
golfinhos e morcegos realizam ecolocalizagao,
tubardes tém forte sensibilidade elétrica e
tartarugas sdo capazes de perceber o campo
geomagnético (Sherry 2008). Cada individuo
de uma mesma espécie também percebe o
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ambiente diferentemente. Assim, a comple-
xidade ambiental percebida e a que efetiva o
comportamento é bastante diferente entre os
individuos e alerta para o cuidado com gene-
ralizagOes prematuras.

Neste século XXI vivemos num zeitgeist
de retorno a natureza. Isto inclui desde o cui-
dado com o que é vivo até a autoconsciéncia
que fazemos parte desta teia vida. Somos clas-
sificados como Reino: Animalia, Filo; Chordata;
Classe: Mammalia; Ordem: Primates; Familia:
Hominidae; Género: Homo; Species: H. sapiens;
Subspecies: H. s. sapiens. Tanto a “antropomor-
fizacdo” dos animais quanto a “animalizacido”
do homem devem ser utilizadas com cuidado
para que consigamos visualizar as continuida-
des e rupturas entre padroes comportamentais
(Yamamoto 2009).

Etologia tem a mesma raiz grega que a
palavra Etica (Ethos: 10oc: Lugar habitual, con-
duta; Etica: N0wcdc: conduta moral, conduta
correta). Analises das causas proximais e distais
sd0 necessarias para a mais justa compreensio
do comportamento e para que possamos ser
éticos tanto com os animais quanto com nods
mesmos.
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