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Resumo

Esse texto relata os principais resultados de um estudo empirico — em andamento — levado a cabo
entre estudantes de graduag¢do em ciéncias bioldgicas da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, na inten¢do de identificar suas concepcdes acerca de “evolucdo” e de “selecdo natural”. A
pesquisa foi realizada com 4 turmas do 8° periodo (diurno), entre os anos de 2005 e 2007. O
material analisado constou de textos escritos pelos sujeitos da pesquisa, sendo considerados
quatro itens de andlise: a) a ndo-intencionalidade da Evoluc¢do Bioldgica; b) a compreensao da
necessidade de variacdo genética para a ocorréncia da Selecdo Natural; c) a diferenciacdo entre a
unidade em que ocorre a Selecao Natural e a unidade em que ocorre a Evolucdo; d) os possiveis
processos/mecanismos que resultam na Evolucdo Bioldgica. Os resultados indicam que cerca de
metade dos graduandos manifesta algum tipo de concepcao alternativa ou imprecisao conceitual
em relacdo a esses itens.
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Introducao

A Teoria da Evolucdo por meio da Selecao Natural pode ser considerada uma teoria
cientifica de enorme sucesso, tanto tedrico quanto empirico, no ambito das ci€ncias bioldgicas.
H4 indmeras evidéncias de modificacdes morfo-fisiologicas em seres vivos que sdao bem
explicadas por um processo de selecdo natural. Além disso, essa teoria € consistente com
conceitos e modelos tedricos de diferentes disciplinas, tais como a Fisica e a Quimica (LERNER,
2000). Em parte devido a esse sucesso, como também as disputas acerca da inclusdo ou nao do
ensino de evolucdo ou criacionismo em escolas de ensino fundamental e médio dos Estados
Unidos da América, a Teoria da Evolucdo por meio da Selecdo Natural passou a ser considerada
um “fato cientifico” (RUSE, 1995).

A temdtica da Evolucdo transcendeu, hd muito, os centros de pesquisa e as
universidades, para ganhar espaco nos noticidrios, nas revistas de divulgacdo cientifica e em
programas televisivos. Nesse sentido, a familiaridade com os principios e conceitos relativos a
Evolugdao e a Selecdao Natural passou a ser fundamental para a alfabetizacdo cientifica da
populacdo em geral, com vistas a constru¢cdo de um pensamento critico. Essa preocupacio
permeia documentos como os PCNEM, onde “a origem e evolu¢do da vida” é considerado um
dos seis temas estruturadores a serem trabalhados ao longo do ensino médio (BRASIL, 1999).

Para além das pertinentes questdes acerca da profundidade e das formas de abordagem
deste tema na educagdo basica, destacariamos que, dentre todas as profissdes regulamentadas e
reconhecidas no Brasil, o Bidlogo é o profissional que tem por dever o dominio dos conceitos (e
do percurso histérico) da Teoria da Evolucdo por meio da Selecao Natural. Esse dominio do
conteuido (conceitos, leis, modelos e teorias) surge como um saber disciplinar necesséario ao
aprimoramento ndo apenas da pratica das atividades de pesquisa (para os bacharéis), como
também da pratica da docéncia (para os licenciados e os bacharéis).



Apesar do volume crescente de pesquisas na drea de Ensino de Biologia no Brasil
(TEIXEIRA E NETO, 2006), os estudos e artigos publicados acerca do ensino de
Evolugao/Selecdo Natural no ensino médio ou no ensino superior sdo relativamente mais
escassos do que os destinados a outros temas, tais como Educacdo Ambiental ou Ecologia. Os
nameros refletem essa escassez: i) dos 118 trabalhos apresentados no I Encontro Nacional de
Ensino de Biologia, analisados por Borges e Lima (2007), apenas 4 (3,3%) abordavam o tema
“Evolucao” (sendo 1 voltado ao ensino superior); ii) somente 2 trabalhos publicados no dltimo
ENPEC enfocavam o tema “Evolucdo” (FERREIRA E SELLES, 2005; MEGLHIORATTI et al.,
2005). Destes, apenas o ultimo apresentava dados acerca de concepc¢des sobre Evolug¢do por
professores de Biologia.

Em func¢ao dessa escassez de trabalhos e, ao mesmo tempo, da importancia da temadtica
para a formacdo de professores e pesquisadores, torna-se relevante investigar aspectos relativos
ao ensino desse topico. Este trabalho pretende contribuir nesse sentido, considerando que um
levantamento das concepgdes apresentadas pelos estudantes € uma etapa preliminar necessdria a
identificacdo de concepgdes alternativas sobre o tema, bem como ao desenvolvimento de
estratégias didaticas direcionadas a superacdo de obstaculos de aprendizagem.

Nesse trabalho, apresentamos uma primeira andlise acerca do dominio (ou dificuldades
no dominio), por estudantes de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, de conceitos basicos sobre Evolugdo e Sele¢do Natural. Tendo em vista a
polissemia do termo ‘Evolu¢do’, e os vdrios “sub-conceitos” embutidos no conceito de Evolugao
Biolégica (e.g. Anderson et al. [2002] listaram 20 “sub-conceitos” que precisam ser
compreendidos para um dominio robusto do conceito de Evolugdo), restringimos nossa andlise a
quatro itens que consideramos fundamentais: a) a nao-intencionalidade da Evolu¢do Bioldgica;
b) a compreensao da necessidade de variacdo genética para a ocorréncia da Selecdo Natural; c) a
diferenciacdo entre a unidade em que ocorre a Selecdo Natural e a unidade em que ocorre a
Evolugao; d) os possiveis processos/mecanismos que resultam na Evolucao Bioldgica.

Dessa forma, buscou-se verificar se os estudantes dominavam os seguintes aspectos
basicos relativos a Teoria da Evolucdo por meio da Selecao Natural:

® A evolugdo ocorre “a partir de” uma condi¢do anterior e ndo “em dire¢ao a” algum
objetivo; ou seja, o termo ‘progresso’ pode, no maximo, ser visto como em relagdo a
uma situacdo passada e ndo a uma meta futura (ver discussdo sobre as ambiguidados
do termo “progresso” em Meglhioratti et al., 2005).

® FEsse “a partir de” refere-se a uma variagcdo morfoldgica e fisiolégica entre os
individuos de uma mesma espécie, que estd vinculada a uma variacdo genética entre
os individuos.

® A selecdo ocorre no nivel do individuo, pois depende do individuo a
reproducio/passagem do gen as proximas geracdoes (DAWKINS, 2001). O termo
“fitness” refere-se a uma reproducao diferencial em que alguns individuos deixam
mais descendentes que outros. J4 a evolu¢do ocorre no nivel da espécie (ou
populacdo), ou seja, evolucdo refere-se a uma mudanca em proporcdes génicas
(FUTUYAMA, 1993; KREBS E DAVIES, 1993) e, portanto, s6 pode ser verificada
a partir de algum conjunto de individuos (espécie, populacio ou grupo)'.

® FEssa mudanca na composicdo gé€nica pode ser causada por varios mecanismos,
sendo a Selecdo Natural um deles: interacdo do individuo com o meio abidtico

! Dawkins (2001) discute que o gen é o que estd sendo selecionado, mas que para tanto, a selecdo opera no
individuo. Evitaremos neste texto uma discussdo mais recente sobre a teoria hierdrquica da sele¢do, na qual se
concebe que a selecdo natural atua em varios niveis a0 mesmo tempo, por ser um tema ainda em debate na academia
(keller, 1999).



(ambiente fisico-quimico) e bidtico (relacdes inter e intra-especifica). Porém,
existem outros mecanismos capazes de alterar a composi¢do génica da populagio,
tais como: deriva genética e selecao sexual.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em 8 turmas do curso de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas
(Licenciatura e Bacharelado) da UFRN, entre os anos de 2005 (2° semestre) ¢ 2007 (1°
semestre). Apresentaremos aqui somente os resultados obtidos com as 4 turmas do 8° periodo
(diurno). Deve-se salientar que, apesar destes estudantes estarem, a época da pesquisa, no oitavo
periodo do curso de Ciéncias Bioldgicas, a disciplina “Evolu¢cao” € ministrada apenas no 9°
periodo.

Para cada uma das 4 turmas, em semestres letivos distintos e consecutivos, solicitou-se
aos estudantes que escrevessem “tudo o que sabiam” sobre os termos “Evolu¢do” e “Selecao
Natural”. Esse pedido era feito pela professora titular do médulo de Mamiferos das disciplinas
“Zoologia de Vertebrados” e “Biodiversidade III” (primeiro autor desse trabalho), sempre no
inicio da primeira aula do médulo. Era comunicado que seria dado um intervalo de vinte minutos
para a escrita, mas esse tempo foi algumas vezes estendido até 30 minutos. Com esta
metodologia buscava-se verificar o “dominio formal-imediato” dos alunos com relacdo aos
termos indicados, e o contexto de sala de aula compunha o quadro de formalidade do material a
ser apresentado. Foram propositadamente evitadas as metodologias envolvendo formuldrios,
questiondrios e entrevistas (semi-estruturadas ou estruturadas), para evitar qualquer “indu¢do” ou
“lembranca” nos alunos a partir das perguntas e questdes especificas (ALVES-MAZZOTII E
GEWANDSZNADIJER, 1999). O objetivo foi verificar se os textos dos alunos refletiam, de
forma ‘“nao-induzida”, o dominio de conceitos de acordo com o conhecimento cientifico
aceito/estabelecido.

Foram recebidas 64 folhas-respostas no total das quatro turmas. Até o momento, foi
realizada uma primeira andlise global e quantitativa quanto aos quatro aspectos delineados
anteriormente, considerados fundamentais para um dominio robusto do conceito de Evolucao.
Excetuando-se o ultimo item (“processos/mecanismos evolutivos™), a presenca ou auséncia dos
demais, nos textos escritos pelos estudantes, foi analisada utilizando-se os seguintes simbolos: - ;
+5;057.

O simbolo negativo “-” foi utilizado nos casos em que o conceito apresentado se
distanciava do cientificamente aceito. O simbolo positivo “+” denota a apresentacdo do conceito
cientificamente aceito. O simbolo “@” denota a auséncia deste conceito na resposta do estudante,
e o simbolo “?” denota a existéncia do conceito na resposta, mas uma dificuldade do pesquisador
em verificar se hd concordancia ou ndo com o conceito cientificamente aceito.

Assim, para o primeiro item a ser considerado (“Evolucdo e nao-intencionalidade”),
“positivo” refere-se ao aspecto nao-intencional da evolugdo, a evolucdo como conseqiiéncia de
algo. “Negativo” refere-se ao aspecto intencional da evolugdo, ou seja, a evoluciao “em dire¢ao
a”. Foram consideradas como indicativos de intencionalidade na evolucdo frases/palavras do
tipo: “a evolugdo ocorre para que”, “a evolu¢do ocorre a fim de”, “os organismos evoluem
buscando”.

O segundo item a ser analisado (‘“Substrato para selecao”) refere-se a compreensao de
que hé necessidade de variacdo genética para que ocorra um processo de selec@o natural. Assim,
“positivo” foi atribuido aos textos que faziam referencias as mutagdes, polimorfismos,
variabilidade genética como necessdrias ao processo de selecdo natural e evolugdo. E “negativo”
foi atribuido aos textos em que, apesar dos termos mutacdo, polimorfismo etc., terem sido
citados, ndo foi feita nenhuma conexao com o mecanismo de sele¢do ou o processo evolutivo.



O terceiro item a ser considerado refere-se as escalas em que ocorrem a selecdo e a
evolucdo. Pode ser subdividido em dois: Em relagdo a “Unidade da Sele¢do”, “positivo” foi
marcado nos textos em que o individuo € atribuido como unidade da sele¢do natural, e
“negativo” aos que indicavam a selecdo natural como ocorrendo sobre “espécies” ou
“populacdes”. De forma inversa, para a “Unidade da Evoluciao”, “positivo” foi atribuido aos
textos que se referiam a espécie ou a populacdo como unidade da Evolucao, e “negativo” aos que
se referiam aos individuos como unidade evolutiva.

O ultimo item (“Processos/mecanismos evolutivos”), como dito anteriormente, foi o
Unico a ndo seguir o padrao simbdlico usado para os outros. Neste caso, foram marcados todos
os mecanismos citados pelos alunos como causadores da Evolucdo. Esses poderiam ser:
variagcdes no ambiente fisico-quimico ao qual o organismo estd exposto, competicdo entre
diferentes espécies (competicdo inter-sp), competi¢do entre individuos da mesma espécie
(competicdo intra-sp), deriva génica, fluxo gé€nico e processos aleatérios. Os trés primeiros
fatores compdem o processo de selecdo natural, enquanto deriva génica e fluxo génico sdo

afetados pelo padrao migratério dos individuos no ambiente.
Resultados

As tabelas 1 e 2, a seguir, apresentam o nimero de respostas obtidas para o total das 4
turmas pesquisadas:

Tabela 1: total de respostas para os trés primeiros itens

Tipo de 1° item 2° item 3° item
resposta Evolucdo e ndo- | Substrato para Unidade da Unidade da
intencionalidade selecao Selecao Natural Evolucao
+ 30 (46,8%) 27 (42,2%) 33(51,6%) 21 (32,8%)
- 20 (31,2%) 29 (45,3%) 14 (21,8%) 22 (34,4%)
%) 7 (11,0%) 2 (3,1%) 4 (6,3%) 1 (1,6%)
? 7 (11,0%) 6 (94%) 13 (20,3%) 20 (31,2%)
64 64 64 64

Tabela 2: total de respostas para o 4° item de analise (o total ndo soma 64 porque alguns alunos indicaram
mais de um mecanismo evolutivo)

Tipo de resposta 4° item
Processos/Mecanismos Evolutivos
Ambiente fisico-quimico 47
Competicao intra-sp 10
Competi¢do inter-sp 3
Nenhum mecanismo 6

De forma geral, contabilizou-se que entre 40 e 50% dos alunos do oitavo periodo do
curso de Ciéncias Biologicas da UFRN dominam os “sub-conceitos” de que ndo hd
intencionalidade no processo evolutivo, que os individuos sao selecionados, e que os individuos
sdo geneticamente diferentes (um numero menos significativo de sujeitos (32,8%) parece ter
dominio acerca da unidade da evolucdo). Para a maioria, a selec@o estd diretamente relacionada
ao meio ambiente fisico-quimico (47 respostas), sendo poucos os alunos que citam a competi¢ao
(inter ou intra-especifica). Isto ndo quer dizer, entretanto, que cada aluno domine todos os
aspectos simultaneamente (i.e. um conceito “completo” de selecao natural como conseqiiéncia da
selecao sobre individuos que sdo diferentes geneticamente).




Numa leitura possivel da Tabela 1, se considerarmos como “nao-positivas” as respostas
categorizadas como - , @ e ?, somando-se 0s percentuais relativos a elas, veremos que, em geral,
pouco mais da metade dos graduandos evidencia dificuldades com o dominio conceitual de um
ou mais itens acerca da temadtica.

Transcrevemos, a seguir, trechos das respostas dos sujeitos, evidenciando as principais
incorre¢des conceituais que surgiram.

Item 1: Evolugdo e ndo-intencionalidade

Sele¢ao natural: quando ocorre modificagdes internas e externas (aumento de
pescoco, mudanca de cor, mimetismo) a fim de evitar a extin¢do da espécie, e
assim permitindo que os sobreviventes da espécie evoluam. (Aluno 2, 2006.1)

Evolugdo € o processo de adaptacdo dos seres vivos ao seu meio para se alcancar
0s objetivos da evolugdo de um grupo, ou seja, aquisi¢ao de alguma caracteristica
para se adaptar ao meio. (Aluno 13, 2006.1)

Em ambos os exemplos, verifica-se que o estudante interpreta a evolucao como algo
direcional, proposital, intencional.

Item 2: Substrato para selecao

A medida que as caracteristicas mais adaptadas sdo selecionadas, o ambiente vai
mudando e tencionando novas caracteristicas adaptativas, modificando a
morfologia e a fisiologia das espécies, caracterizando assim a evolucdo. A
mutacao consiste na modificacdo pontual e permanente do cédigo genético de um
organismo, o qual proporcionard um novo cdédigo aos descendentes. (Aluno 1,
2007.1)

Neste exemplo, o estudante faz citacdo de mutacdo, mas ndo faz uma relagdo clara com
o processo de selecdo ou evolugdo.

Item 3: Unidades da selecdo e da evolugdo

Sele¢do natural consiste no processo em que espécies que sao mais bem adaptadas
no ambiente tem sucesso reprodutivo e de vida, passando essas caracteristicas aos
seus descendentes. Evolucdo € quando um organismo adquire uma certa
caracteristica que promove seu sucesso de vida. (Aluno 11, 2007.1)

Neste exemplo, o estudante menciona incorretamente as unidades de selecdo e de
evolucdo.

Selecao natural: processo pelo qual a natureza seleciona positivamente os mais
adaptados, e seleciona negativamente os que ndao se adaptam... Evolugao:
mudancas ocorridas em um organismo. (Aluno 7, 2005.2)

Neste caso, ndo € possivel identificar a unidade da sele¢dao (o trecho foi identificado
com o simbolo “?”) e a unidade da evolucao esta incorreta.

Selecdo natural: o processo pelo qual realmente seleciona-se o individuo que em
determinada populacdo detém caracteristicas marcantes para alcangar o sucesso



reprodutivo. Evolucdo: o processo de desenvolvimento de organismos ao longo do
tempo, buscando o sucesso reprodutivo. (Aluno 8, 2006.2)

A unidade da selecdo natural € descrita corretamente nesse trecho, mas nao é possivel
identificar claramente a unidade da evolucao.

Item 4: Processos / mecanismos evolutivos

A selecdo natural consiste em forcas naturais que atuam sobre os seres vivos,
causando adaptagdes, modificagdes e/ou extingdo de espécies. (Aluno 13, 2007.1)

E o processo pelo qual seres mais bem adaptados a certas condicdes ambientais
sao selecionados... (Aluno 5, 2006.2)

Nestes casos, nao € possivel identificar os mecanismos evolutivos. Diferentemente do
trecho abaixo, em que h4 identificacdo da selecao natural com mudancas no meio fisico:

As mudancas climdticas, fisicas e quimicas interferem diretamente nos
organismos, onde o que estiver melhor adaptado serd selecionado. (Aluno 17,
2007.1)

Em contraposi¢ao as incorre¢des apontadas nas transcricdes anteriores, citamos abaixo
um exemplo de resposta contendo todos os conceitos corretos:

Selecdo natural € um processo que ocorre na natureza através de vdrios fatores, os
quais resultam na eliminacdo de individuos menos tolerantes a variagdo destes
fatores. Onde estes fatores referem-se a pressdes externas como: temperatura,
disponibilidade de alimentos, taxa de predacdo, reprodugdo, etc. Entdo, para o
individuo passar pela selecio natural ele deve conter em seu gendtipo
caracteristicas que ajudem nesta selecdo. A evolucdo € o processo continuo de
transformacdo das espécies. (Aluno 1: 2006.2)

Discussao

Apesar de se tratar de uma andlise preliminar, alguns dados ja sdo bastante reveladores.
Em primeiro lugar, apenas metade dos alunos apresentou de forma inequivoca o dominio de que
a evolugdo ocorre “a partir de” uma variacdo existente e ndo em dire¢do a algo “mais adaptado”.
A permanéncia desta concepg¢do alternativa acerca de evolucdo em alunos em estdgio final de
graduacao em ciéncias bioldgicas € preocupante, mas ndo € exclusiva. Meglhioratti et al. (2005)
e Zembal-saul et al. (2002) relatam a permanéncia da idéia de evolugdo como um progresso “‘em
direcdo a” em professores de Biologia de Sdo Paulo e dos EUA, respectivamente. Similarmente
ao discutido por Meglhioratti et al. (2005), a idéia de um “caminhar sem direcdo” parece ser um
obstaculo ao abandono desta concepg¢io alternativa. Em relacdo a isso, caberia apontar ainda que
explicacdes finalistas e/ou baseadas em pontos de vista humanos sdo comuns entre criangas e
adolescentes (SANTOS, 1998), podendo ser consideradas representativas de obstdculos
epistemologicos a aprendizagem de contetidos cientificos (BACHELARD, 1996).

Em segundo lugar, verificou-se que quase a totalidade dos alunos fizeram mencdo a
bases genéticas. Dada a similaridade em vérias respostas ao fazerem a distingdo entre mutagdes
“positivas” e “negativas”, esse dado parece-nos revelar mais o sucesso da disciplina de Genética
(oferecida em periodo anterior) do que um dominio do conceito em questio nesse trabalho. Esta
suspeita é reforcada pela verificacdo de que mais alunos relacionaram erroneamente a genética a
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selecdo natural e a evolugdo do que os que fizeram a relacdo correta (i.e. mais alunos
apresentaram a variacdo genética como também agindo na selecao e evolucio, e ndo como sendo
o substrato da mesma).

Um terceiro aspecto bastante revelador refere-se a dificuldade dos alunos em
diferenciarem o nivel em que ocorre a evolu¢do. Apenas um ter¢o dos alunos apresenta de forma
explicita que a evolugdo ocorre em niveis acima do de individuo ou caracteres. Um terco dos
alunos apresenta explicitamente o conceito errado, afirmando que o individuo evolui, e, para
outro ter¢o dos alunos, ndo foi possivel ao pesquisador definir (a partir do texto apresentado) se o
aluno faz ou nao a diferenciacdo dos niveis (o sujeito usa, por exemplo, 0 mesmo termo — seres
vivos, organismos — para falar em selec@o e em evolugdo). Ja em relacdo a “unidade da selecao”,
um nimero um pouco maior de alunos revelou possuir o dominio correto.

Um quarto aspecto a ser destacado € o baixo nimero de relatos dos alunos para as
interacdes bidticas como forca seletiva, assim como a absoluta falta de comentérios acerca de
outros mecanismos evolutivos, tais como sele¢do sexual, acaso e deriva génica. Verificou-se que
os alunos relacionam, mais fortemente, selecdo natural a caracteristicas do ambiente fisico-
quimico. Esse resultado pode refletir a permanéncia de uma dificuldade originada em séries
anteriores a entrada na Universidade. Acerca da discussdao do ensino de Evolug¢do em escolas
norte-americanas, Lerner (2000) apresenta um quadro de conceitos e conteiidos que poderiam ser
tratados em cada idade da crianca. Nesse, propde-se que o conceito de competicdo entre
individuos seja tratado com criangas entre 9 e 12 anos. No Brasil, o tema “evolu¢do” também &
tratado em nivel médio e poderia abordar uma seqii€ncia similar a descrita por Lerner para os
EUA, ampliando a compreensdo dos alunos quanto as forgas seletivas.

Destaca-se ainda a grande presenca do termo ‘adaptacdo’ (ou ‘adaptados’) sem um
maior detalhamento do que significaria “ser adaptado”. Esse aparece como um termo “guarda-
chuva” que tenciona resumir, em uma palavra, tudo o que o aluno relaciona a sele¢do natural e a
evolugdo, sem, no entanto, oferecer ao leitor uma defini¢do do que de fato o sujeito entende por
adaptagdo. A utilizacdo indiscriminada desse termo por alunos e livros didéticos é discutida por
Gomez et al. (2002), assim como a dificuldade dos proprios professores em definirem os
critérios de correcdo desse termo.

Por fim, ressalta-se a quase auséncia de mencao a exemplos e evidéncias do processo de
selecdo natural e evolugdo. O Unico aluno que se aventurou nessa drea fez mencdo a um exemplo
popular (pescocos de girafas). Deve-se lembrar que a idéia de evolugdo ja existia antes dos
trabalhos de Darwin, e que foi justamente a apresentacdo de exemplos e evidéncias que fez com
que o trabalho de Darwin fosse aceito com maior facilidade. Dessa forma, seria importante que
os graduandos dominassem ndo apenas 0s conceitos corretamente, mas fossem capazes de
articular esse conhecimento, aplicando-os a diversos “contextos” do mundo biolégico.

Com relacdo aos topicos acima discutidos cabem duas ressalvas. Primeiro, cabe
ressaltar que esta é apenas uma primeira abordagem, cuja andlise ainda esteve muito vinculada a
presenca ou auséncia de palavras-chave (e.g. “em dire¢do a”, “individuo”). Ademais, problemas
inerentes a propria construcdo de um texto claro podem ter contribuido para dificultar a
expressao dos conceitos pelos alunos. Esta andlise deve ser considerada como a primeira etapa,
que revela as dificuldades mais evidentes no dominio dos conceitos considerados.

Em segundo lugar, é fato que os respondentes ainda ndo haviam cursado a disciplina
“Evolucao”, ministrada apenas no nono periodo de curso. Isto, entretanto, nao explica o padrao
observado nos dados. “Evolugdo e Selecdo Natural” é um tema extremamente amplo, com
muitas ramificagdes, cujos processos e evidéncias podem ser tratados ao longo de todo o curso
de graduacdo. Esse tema nao precisa (nem deve) ser o foco principal das outras disciplinas, mas
poderia ser incluido como um fema transversal que possa ser abordado e exemplificado em
diversas ocasides em sala de aula. Isto ofereceria ndo apenas evidéncias que apdiam a teoria, mas
enriqueceria os temas a serem debatidos nas mais diversas disciplinas (desde taxonomia e



fisiologia a biofisica e bioquimica). Nao se pode esperar que uma Unica disciplina, no pendltimo
periodo de curso, consiga resgatar todos os exemplos, evidéncias e mecanismos evolutivos. A
falta de exemplos nos textos dos alunos pode servir como indicativo do que estd sendo perdido e
que dificilmente serd recuperado. Ao contrério, a disciplina de “Evolucao” poderia privilegiar a
sintese e a organizagcdo de conceitos formais sobre o tema. A recente (e louvavel) mudanca da
grade curricular do curso de Ciéncias Biolégicas da UFRN, que inverte a ordem tradicional das
disciplinas, iniciando com o “macroscopico” e, paulatinamente, detalhando o “microscépico”,
oferece uma excelente oportunidade para essa abordagem do tema Evolugao.

Consideracoes finais
“Evolugdo e Selecao Natural” é um tema transversal, que ativa o interesse € 0 imaginario
das pessoas nos mais diversos ambientes. E um tema empolgante ndo apenas nos congressos
internacionais, mas em circulos de conversas mais informais. Para além de uma alfabetizacio
cientifica adequada ao exercicio da cidadania, o dominio dos conceitos e “sub-conceitos”
associados a esse tema € também fundamental na medida em que eles compdem o modelo
cientifico paradigmatico das ciéncias da vida, e que vem sendo utilizado cada vez mais na area
das Ciéncias Humanas. Se nao os Bidlogos, qual profissional poderd oferecer suporte aos outros
profissionais que se aventurem nesta area? Prevé-se, ainda, uma dificuldade destes alunos em
ingressarem em programas de pdés-graduagdo votados a este tema ou de acompanharem tépicos
neles tratados. Se os estudantes nido dominarem os conceitos fundamentais, como irdo
acompanhar e desenvolver pesquisas com conceitos mais avangados que sdo construidos a partir
destes fundamentos? Como poderdo atuar no ensino fundamental e médio de forma competente?
As andlises aqui realizadas buscaram destacar conceitos basicos em evolugdo e selecdo
natural, ndo tendo sido abordadas temas mais avangados tais como selecdo cumulativa,
determinismo genético e niveis de sele¢do. Espera-se que esse trabalho, ao explicitar algumas
das concepcoes e das dificuldades dos alunos, possa contribuir no sentido da busca de estratégias
mais eficazes de ensino-aprendizagem, assim como para re-orientacdes curriculares dos cursos
de graduacdo em Biologia (tanto de licenciatura quanto de bacharelado), em que mais ateng¢ao
seja dada ao tema “Evolucdo e Selecdo Natural”.
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